Badanie pradow zmiennych za pomocg oscyloskopu

1. Cel ¢wiczenia

e Zapoznanie si¢ z oscyloskopem jako narzgdziem do pomiaru i1 analizy
parametréw pradu zmiennego.

e Obserwacja pradow o roznych parametrach
2. Zagadnienia do przygotowania
e Zasada dziatania oscyloskopu
e Pojecie pradu przemiennego
e Parametry pradu zmiennego (napigcie maksymalne, $rednie, skuteczne)
e Skladanie drgan harmonicznych — figury Lissajous
3. Zadania do wykonania

e Zbadac przebieg sinusoidalny o znanej czgstosci drgan (np. 50 Hz) i napigciu.
W tym celu nalezy dotaczy¢ napiecie z generatora do kanatu nr 1 oscyloskopu
policzy¢ ile pelnych dilugosci fali no znajduje si¢ w polu widzenia oraz
odczyta¢ amplitude sygnatu. Przeliczy¢ w jakiej skali sygnat przedstawia si¢
na ekranie. Nastepnie, zbada¢ sygnal sinusoidalny o nieznanej czgstosci
i amplitudzie. W tym celu zmieni¢ czgstotliwo$é i amplitude podawane
z generatora. Policzy¢ ile pelnych dtugosci fali miesci si¢ w polu widzenia.
Jezeli t¢ liczbe oznaczymy symbolem ni, a liczbe pelnych dlugosci fali
wzorcowego sygnatu no, wowczas

gdzie f; to czgsto$¢ badanego sygnatu, a fy to czgsto$é sygnatu wzorcowego.
Podobnie mozna obliczy¢ warto§¢ amplitudy.

e Podtgczyé dwa sygnaty o tej samej czestotliwosci do kanatéw 1 i 2 oraz ustawié
tryb XY. Przerysowac elipse, ktéra wystgpita na ekranie w wyniku ztozenia
drgan
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Rys. Pomiar przesuni¢cia fazowego metoda elipsy dla katow a) duzych i b) matych

0%, 360° 459, 3132 S0°, 270° 135°, 225° 18092

Rys. Przyktadowe obrazy dla réznych katow fazowych

Na podstawie wymiarow odcinkow na osi Y i X otrzymuje si¢:
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Natomiast warto$¢ kata przesunigcia fazowego obliczy¢ ze wzoru
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Warto$¢ btedu obliczy¢ metoda rozniczki zupetne;j.
e Przerysowa¢ krzywe Lissajous dla dwoch sygnatow, o czgstosciach bedacych
w stosunkach: 1/2, 3/2, 3/4 oraz 5/4.



